Analysis of Resonant Mass Sensor with Nanotube-or Nanowire-array Over Two-Dimensional Electron Gas  by Khmyrova, I. et al.
 Procedia Engineering  47 ( 2012 )  196 – 199 
1877-7058 © 2012 The Authors. Published by Elsevier Ltd. Selection and/or peer-review under responsibility of the Symposium Cracoviense 
Sp. z.o.o.
doi: 10.1016/j.proeng.2012.09.117 

 !"#$  %	&' 	
	
					
				
%)*		 + ,%)	 -.			"	 /0			 	
!)	&	"
	
	
	
 !"#			
$	%$&& !"'

/)		)			))	$12*)11"	 	"-/
	"*	1)			12*)11)	&	1)$
	1	) $		3
4)	,		*1"	
	"	" 			"	 /)		*	  				 	
"	"*-/$		* 	1)3
4$)		12*$	&	1
     	 )	)	&	1 )$		)  	
"1)-/ 	5
6")"*
7
%*89	:	""	:3
4)	
		
9*	)		)			"			$12*)1		)
	)) 		1*	;<
5	)		1	"
	"  	&  )  *  		  1  )  		 /    	  12*  )1  
	)		 	 11 )2)	"		1  )
"		11))		1)=-/;< 	
  ;><  	  )  -	$)		  	    	    	"  	
)		?"**1	;@</)		")	"*			*
1	"A )	1 15	 		)		
)5*1)		1		"	)
$		3
4)	;B C<	"	)")	*
	+=	)/8DE$@$>FBC@:1	58DE$@$>FB#C
$%((8&)*	G$	?	H
Available online at www.sciencedirect.com
© 2012 The Authors. Published by Elsevier Ltd. Selection and/or peer-review under responsibility of the Symposium Cracoviense 
Sp. z.o.o. Open access under CC BY-NC-ND license.
Open access under CC BY-NC-ND license.
197 I. Khmyrova et al. /  Procedia Engineering  47 ( 2012 )  196 – 199 
) *+,
	%+-.!($&&/)0)1 
)		 	1 )			  	*   		"
1	)3
4)	/)			;F<)	")1	)
		,		*1	-. 	"-/	-!		*	
1	)  I			) $	1
	)3
4)	1)12*1)	1)			)
)	12*1)-/)*				&)
	$ 	 		1  ) 	& 	 	  	12*)
"1-/)		*)	)			12*/)12*)11)	&
	)$		"*)		)-/	"
)				*	1)	)		*1 -/  
-.-!)3
4)	
		
      .		)			*1	-/"	)3
4)	
)		*)J-	"			*		"*)"		
KD5			)		 * 
)	12*
		"*)-/$		*	"5)118


J!)	1)	)			*1	"-/)3
4)	
 
	

 

  3
4
 ) 
)4K;	D@"	<	11)	)))"")
11*)		)1)-/								 
 	  	)	1	-/	)		")1)	H	 -/!		
"1)			
2	11	1)-/$		*)
1	1)
5(	11		"	H	-/	)J
KI	1J)	1	(5)		)
	")	1	1"	"*	)		)))	*4- 	
-/$		*	"			"	;E< 3
4)*"*	
1	)3
41	$)6$758/	1- )5(&9(/02
/	11)$		
")-/$		*	3
4	 (& ) )&1)	*  
/	1 )
	1)-/$"	
/)	*1)	"	"*	1"*
)	1		-/					12*1)	"	)
					12*/!- :10-)1	-/ )!( :			
11	/)	1)-/"*	)	"11
)1)2	1)1	)				1)1	
)3
4$)	1	)3
4)			 		 $	

198   I. Khmyrova et al. /  Procedia Engineering  47 ( 2012 )  196 – 199 

J!		"1)		"*-/$		*	11	(1)		*	11
		")-/3*1)*>-/	/)			
"*")1)	)
J)91;B<	5	?	1)12*$
	1)$	)118
  

6
<
*
* 

  
)   :

 !
=6 
 


    :

 
((

(<


    : 




!

(
8>
  

@







  

(

(
4>

!
 

	1)$	  		 	11"1 -/	11
		")	)J>		>" *I	1)J>)	)
	&	1)$		))	1)"	)	
	15		   )	 "1-/)		*"	 )		15
"	))		")-/	!)	1)	)
)	"1	-/ 91 ;B<1	)	)	"
	1"*5		;#<
)		)1		)	"8!5+0- :50+?300& 
50;50)+(50 	11K+E5$#-
199 I. Khmyrova et al. /  Procedia Engineering  47 ( 2012 )  196 – 199 
J>-	?	1)$	12*		11)1)"	
11"1-/	15		:	"	11		")-/11"1-/
	15)1
		
,		*	1)	1			*1	""	
)3
4)				1	))	-/$		*
	"			"		)	)	&	1)$	
	)	"1)-/ 	5


[1]   Chaste J,  Eichter A,  Moser J,  Ceballos G,  Rurali R, and Bachtold A .  A nanomechanical mass sensor  
       with yoctogram resolution.  Nature Nanotechnology 2012,  doi:10.1038/nnano.2012.42.  
;<)		 .	L7 M	3 A.,
	1	)			1	"
	"#!!### B>$C
;><J&	! ,/ ,&	!
111		1			"	"%.

#:!"8CJ4@I	
;@<!	?	 N	)N MA 9*3 /)	, 0
7,	"	"	")			@	@!8E@$F
;B<%)*	 !)	&	
0$	A
0/$"		*$$$>A >#)/, 	 
# J$
;C<)&
 N		9 0		/ %)*	 %	)&, !)		! !)	&	
	11
	)		1$	$'A#$@#A'#BB8,) 
;F<-	)	A= -.
 .&9, 3	OO9/)			*$$$C$%!	6!
#CF:#$! F$>>
;E<A	*	?N N			/ 0?% 3	9= J	"	3- N	0 A		%	)$	
)		1	"	"	"	1@	@	!%E: E#$#@
%#<,, 411	0J 43 J	, =	! 3*& 	/	")			"	
	"	"		*	111	=-/$!4J
/)0*$$$);(*	+> $ # A
%  $B
